
 

 
 
幹細胞とは、胚または生体の組織に存在する未分化な細胞のことであり、分化することで組織や臓器を構成す

る細胞を作り出す能力を持った細胞のことをいう。生体内には約２００種類以上の細胞系列が存在すると考えら

れており、それらの多くについて特有の幹細胞が存在すると考えられている。実際に、神経系、造血系、皮膚、

筋肉、精巣などの組織では幹細胞システムが存在していることが明らかにされている。幹細胞は必要に応じて

増殖分化を行い、組織の恒常性を維持し、組織の損傷の際には組織の修復や再生を引き起こすことができる。

このようにして組織に柔軟性をもたらすことが幹細胞システムの最大の目的である。それは、多細胞生物が多

様な外的刺激に対し適応し生存していく上で獲得された最も重要な生体システムの１つであるといえる。近年、

注目を集めている再生医療は、このような幹細胞システムの特性を医療に応用しようとするものである。このよ

うな新しい医療をより確実なものにするためには、幹細胞の基礎的な特性を明らかにし、幹細胞の増殖分化を

主体的に制御できるような技術を開発することが重要になる。しかし、幹細胞の制御機構は複雑であり、また、

組織中での幹細胞の数が極めて少ないことからその動態を観察することは難しく、その研究は決して容易なも

のではない。 
そこで、我々は、幹細胞の制御機構を理解するためには、幹細胞の振る舞いを直接観察することのできる系を

構築することが必要不可欠であると考え、このようなことが可能な幹細胞系を検索し、シンプルな分化系をもつ

色素細胞系に注目した。色素細胞は皮下や毛包内に存在し表皮細胞や毛髪にメラニン色素を提供している。

我々は、毛包内における色素細胞の増殖分化が、毛髪のサイクルに依存して繰り返されることから、毛包内の

どこかに色素細胞の幹細胞が存在すると仮定し、色素細胞を特異的に標識できるトランスジェニックマウスを利

用して観察をおこない、この幹細胞が毛包内のバルジと呼ばれる部分に局在していることを見いだした。この幹

細胞系の最大の特徴は組織中で個々の幹細胞を同定することが可能な点にある。我々は、免疫染色と in situ 
hybridization 染色を行い、個々の幹細胞での様々な遺伝子の発現パターンを解析した。その結果、色素幹細

胞は分化した色素細胞とは非常に異なった遺伝子発現パターンを示すことが判明した。このことは、幹細胞には

特殊な遺伝子発現制御メカニズムが働いていることを示しており、現在、幹細胞から調整した cDNA ライブラ

リーを解析し責任遺伝子を同定することを試みている。 
 
本セミナーでは、 
色素幹細胞の基本的な性質をその同定法を紹介し、その制御メカニズムについて考察してみたいと思う。 
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